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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Rotor fur ein dynamisches Fiitersystem 

@ Es wird ein dynamisches Fiitersystem mit elnem Rotor mit 
einziehbaren Scherelementen offenbart. Die Scherelemente 
sind an einem Scherelementlager des Rotors befestigt und 
sind zwischen einer eingezogenen Position, in der die 
Scherelemente innerhalb eines vorbestimmten ersten Um- 
fangs des Scherelementlagers sind, und einer Betriebsposi- 
tion verstellbar, in der die Scherelemente radial aus dem 
Scherelementlager hervorstehen und sich innerhalb eines 
vorbestimmten zweiten Umfangs des Scherelementlagers 
erstrecken. 
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Beschreibung Filtersystems benachban ist Das Scherelement ist ver- 

schiebbar bzw. verstellbar zwischen einer eingezogenen 

Diese Erfindung betrifft feinen Rotor fur ein dynami- Position, in der der Rotor einen vorbestimmten ersten 

sches Filtersystem. Die Erfindung betrifft auch ein dyna- Umfang hat, und einer Betriebsposition, in der das 

f misches Filtersystem. Weiter betrifft die Erfindung ein 5 Scherelement radial aus dem vorbestimmten ersten 

Fihrationsverfahren und ein Verfahren zum Einbau Umfang hervorsteht und der Rotor einen vorbestimm- 

oder Entfernen eines Filtrationselements eines dynami- ten zweiten Umfang hat, der wesentlich grdBer als der 

schen Filtersystems, Herkdmmiiche dynamische Filter- erste Umfang ist 

systeme haben einen Rotor, der eine Welle aufweist, an In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Ro- 

der eine Vielzahl von Scherscheiben angebracht sind. 10 tor ein Scherelementlager auf, an das mindestens ein 

Die Scherscheiben sind zwischen den Filterelementen Scherelement fur jede Scherregion aus einer Vielzahl 

des dynaniischen Filtersystems angeordnet, wenn der von Scherregionen, die jeweils durch ein Paar benach- 

Rotor darin mit einem Spalt angebracht wird, der zwi- barter Filterelemente eines dynamischen Filtersystems 

schen jedem Filterelement und den Scherscheiben bei- definiert sind, beweglich befestigt ist Jedes Scherele- 

behalten wird. Die Scherscheiben sind angeordnet, urn 15 ment ist zwischen einer eingezogenen Position und ei- 

bezQglich der Filterelemente zurotieren. ner Betriebsposition verstellbar. In der eingezogenen 

Wahrend die Scherscheiben rotieren, wird ein Pro- Position, in die die Scherelemente gebracht werden, 

zeBfluid in das Gehause durch einen ProzeBeinlaB ge- wenn der Rotor aus dem dynamischen Filtersystem ent- 

pumpt Dann gelangt das ProzeBfluid durch die Spalten femt oder in dieses eingesetzt wird, sind die Scherele- 

zwischen den Scherscheiben und den Filterelementen. 20 mente innerhalb eines vorbestimmten ersten Umfanges 

Das Permeat bzw. der Durchsatz geht durch die Filter- des Scherelementlagers. In der Betriebsposition stehen 

elemente und veriaBt das Gehluse durch einen Perme- die Scherelemente radial aus dem vorbestimmten Um- 

atausIaB. Das Retentat bzw. das Zuruckgehaltene ver- fang des Scherelementlagers hervor, um sich so in die 

laBt das Gehause durch einen RetentatauslaB. Scherregionen zu erstrecken, wenn sie in dem dynami- 

Die Instandhaltung einiger dynamischer Filtersyste- 25 schen Filtersystem eingebaut sind Dann sind die Scher- 

me ist komplex, da der Zugriff zu individuellen Filterele- elemente innerhalb eines vorbestimmten zweiten Um- 

menteneinvollstandigesAuseinanderbauenderganzen fangs des Scherelementlagers. Der zweite Umfang ist 

dynamischen Fitteranordnung einschlieBlich des Rotors wesentlich grdBer als der erste Umfang. 

erfordertDeswegen ist die Instandhaltung sowohl tech- In einer bevorzugten AusfQhrungsform sind die 

nisch schwierig als auch zeitaufwendig. 30 Scherelemente an dem Scherelementlager befestigt, um 

Die Effektivitat von Scherscheiben ist relativ gering, so um Drehachsen herum zwischen der eingezogenen 

da eine laminare Strdmung des ProzeBfluids in den Position und der Betriebsposition schwenkbar zu sein. 

Spalten zwischen einer Scherscheibe und der Oberfla- Die Drehachsen und die Rotationsachse des Rotors sind 

che eines Filterelements erzeugt wird vorzugsweise im wesentlichen paralle 1 zueinander. 

Stark variierende Strdmungsbedingungen und -ge- 35 Vorzugsweise weist das Scherelementlager eine 

schwindigkeiten flber den Radius des Filterelements be- Hohlwelle mit einer Vielzahl von VorsprQngen auf. Die 

wirken, daB einige Gebiete der Filterelemente fruher Scherelemente sind klappbar zwischen den VorsprOn- 

verschmutzen bzw. zuwachsen als andere. was wieder- gen befestigt Es ist bevorzugt, daB die Scherelemente 

um ein unerwQnschtes Instandhaltungsproblem verur- innerhalb des Umfangs der Vorsprilnge sind, wenn sie 

sacht sich in der eingezogenen Position beHnden. 

Es ist deswegen ein Ziel der Erfindung, einen Rotor In einer AusfQhrungsform ist die Hohlwelle in der 

far ein dynamisches Filtersystem bereitzustellen, der aus Lage, mindestens einen Teil der FluidstrSmung zu dem 

dem dynamischen Filtersystem entfemt oder in dieses dynamischen Filtersystem zu fiihren* 

eingesetzt werden kann, ohne die ganze Filteranord- In einer bevorzugten AusfQhrungsform hat der Rotor 

nung auseinanderzubauen. Es ist ein anderes Ziel, ein 45 eine Einrichtung zum Verstellen der Scherelemente 

dynamisches Filtersystem bereitzustellen, das homoge- zwischen der eingezogenen Position und der Betriebs- 

nere Strdmungsgeschwindigkeiten Qber seinen Radius position. Die Verstelleinrichtung weist vorzugsweise ei- 

vorsieht ne Feder auf, die die Scherelemente in ihre eingezogene 

Ein weiteres Ziel dieser Erfindung ist es, ein dynami- und/oder in ihre Betriebsposition zwingt Ganz beson- 

sches Filtersystem bereitzustellen, das einen Rotor und 50 ders bevorzugt ist die Anordnung der Art, daB dieselbe 

ein Oder mehrere Filterelemente hat, in welchem der Feder, die Scherelemente sowohl in eine stabile einge- 

Rotor ohne weiteres, ohne Auseinanderbau des ganzen zogene als auch in eine stabile Betriebsposition zwingt 

dynamischen Filtersystems entfemt und wiedereinge- Vorzugsweise werden 2, 3, 4. 5 oder 6 Scherelemente. 

setzt werden kann, oder umgekehrt, ein dynamisches die rotationssymmetrisch angeordnet sind, verwendet 

Filtersystem bereitzustellen. in welchem die Filterele- 55 Es ist jeddch innerhalb des Schutzumfangs dieser Erfm- 

mente, vorzugsweise in der Form eines Packs, axial, ins- dung, nur ein Scherelement bei einer gegebenen axialen 

besondere ohne AtJsbau des Rotors entfemt werden Position des Scherelementlagers zu verwenden oder ei- 

kdnnen. Ein zusStzliches Ziel der Erfindung ist es, ein ne Vielzahl von Scherelementen zu verwenden, die 

Verfahren zum Entfernen eines Rotors bereitzustellen, asymmetrisch um das Scherelementlager herum ange- 

der ein oder mehrere Scherelemente tragt, wobei das eo ordnet sind, Vorzugsweise hat der Rotor auch eine Ver- 

Verfahren sowohl einfach als auch schnell ist Ein weite- riegelungseinrichtung, um die Scherelemente entweder 

res zusatzliches Ziel der Erfindung ist, ein Filtrations- in der eingezogenen oder der Betriebsposition zu ver- 

verfahren bereitzustellen. riegeln. 

GemaB einem ersten Aspekt dieser Erfindung wird Vorzugsweise haben die Scherelemente die Form von 

ein Rotor fur ein dynamisches Filtersystem bereitge- 55 Flugein bzw. Armen, die sich radial von dem Scherele- 

stellt Er weist ein Scherelementlager auf, an das minde- mentlager erstrecken, wenn sie sich in ihrer Betriebspo- 

stens ein Scherelement fur eine Filterscherregion ge- sition befinden. Noch bevorzugter sind die FlQgel sichel- 

koppelt ist, die zu einem Filterelement des dynamischen formig. Dies ist besonders vorteilhaft, wenn die Scher- 
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elemente klappbar an dem Scherelemenilager befestigt 
sind Dann werden die Scherelemente auf solche Weise 
befestigt. daB der Bogen'des sichelformigen Scherele- 
mentes sicH im wesentlichen urn eine Achse des Scher- 
eieme'ntlagers herumwindet, wenn es sich in der einge- 
zogenen Position befindet 

Es ist bevorzugt. mindestens zwei Scherelemente vor- 
zusehen, die in einer Filterscherregion betrieben wer- 
den. Es ist vorteilhaft, die Scherelemente rotationssym- 
metrisch anzuordnen. 

Nach einem zweiten Aspekt der Erfmdung wird ein 
dynamisches Filtersystem bereitgestellt, das eine Viel- 
zahl von scheibenformigen Filterelementen, die einen 
Stator (Filterelement) des dynamischen Filtersystems 
bilden, und einen Rotor aufweist Jedes Filterelement 
hat eine Offnung im wesentlichen an seinem Mittel- 
punkt Die Vielzahl von Filterelementen ist aufeinander 
mit vorgegebenen Abstanden angeordnet Die Zwi- 
schenraume zwischen benachbarten Filterelementen 
definieren Filterscherregionen. Der Rotor des dynami- 
schen Filtersystems hat ein Scherelementlager, an dem 
eine Vielzahl von Scherelementen befestigt ist Die 
Scherelemente erstrecken sich radial in die betreffenden 
Filterscherregionen der Vielzahl der Filterscherregio- 
nen und haben die Form von Flugeln. Die Filterelemen- 
te, die im ailgemeinen scheibenformig sind, konnen aus 
zwei Oder mehreren Filtersektoren bestehen und/oder 
der Stapel von Filterelementen kann zwei- oder mehr 
Stapel vonsektorfarmigen Elementen aufweisen. 

Die bevorzugte Struktur des Rotors ist derart, dafi die 
Scherelemente in ihrer eingezogenen Position innerhalb 
des Umfangs des Scherelementiagers sind Diese An- 
ordnung schutzt sowohl die Scherelemente als auch die 
Filterelemente, wenn der Rotor axial relativ zu den Fil- 
terelementen bewegt wird Es ist allerdings innerhalb 
des Schutzbereichs dieser Erfmdung, daB die Scherele- 
mente in ihrer eingezogenen Position voilstandig oder 
teilweise radial auBen vom Umfang des Scherelementia- 
gers beabstandet sind 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die flQ- 
gelartigen Scherelemente sichelformig. Vorzugsweise 
sind mindestens zwei fliigelartige Scherelemente fur je- 
de Scherregion vorgesehen. Die sicfaelf5rmigen Scher- 
elemente werden dann vorzugsweise rotationssymme- 
trisch angeordnet 

GemaB einem weiteren Aspekt dieser Erfindung wird 
ein dynamisches Filtersystem bereitgestellt das minde- 
stens ein scheibenfdrmiges Filterelement mit einer Off- 
nung im wesentlichen bei seinem Mittelpunkt aufweist 
Diese Offnung zusammen mit Flanschen (wenn vorhan- 
den) oder ahnlichem. die das Rltermaterial halten, bildet 
ein Gebiet ohne Filtration, wobei das Gebiet einen 
Durchmesser von Dr hat Die Scherelemente in ihrer 
Betriebsposition beschreiben ein Gebiet mit einem 
Durchmesser Db. GemaB einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform dieser Erfindung ist das Verhaltnis der 
Durchmesser Db/Dr nicht groBer als etwa 3. 

Vorzugsweise ist das Verhaltnis der Durchmesser 
Db/Dr groBer als In einer noch starker bevorzugten 
AusfQhrungsform ist das Verhaltnis der Durchmesser 
Db/Dr auch kleiner als 2,6. Es ist bevorzugt daB das 
Verhaltnis der Durchmesser Db/Dr fUr alle individuel- 
len Scherregionen gleich ist. 

Das bevorzugte dynamische Filtersystem weist eine 
Vielzahl von scheibenformigen Filterelementen. die ei- 
nen Stator des dynamischen Filtersystems bilden, und 
einen Rotor auf. Jedes Filterelement hat cine Offnung 
im wesentlichen bei seinem Mittelpunkt Die Vielzahl 
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der Filterelemente ist aufeinander mit vorbestimmten 
Abstanden angeordnet Die Raume zwischen benach- 
barten Filterelementen definieren Filterscherregionen. 
Eine Vielzahl von Scherelementen ist am Scherelemeni- 
5 lager befestigt. wobei sich die Scherelemente in die je- 
weiligen Filterscherregionen der Vielzahl von Scherre- 
gionen erstrecken. Wenn das Verhaltnis der Durchmes- 
ser Db/Dr auf nicht mehr als drei fur jede Filterscherre- 
gion gesetzt wird. wird fur diese AusfQhrungsform der 

10 Erfindung eine relativ gleichformige Fluidstr5mung 
Qber die Filterelemente erreicht 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform so- 
wohl des zweiten als auch des dritten Aspekts der vor- 
liegenden Erfindung hat der Rotor des dynamischen Fil- 
ls tersystems Scherelemente, die verstellbar zwischen ei- 
ner eingezogenen Position und einer Beuriebsposition 
sind, so wie durch einen Rotor gemaB dem ersten 
Aspekt der Erfindung definiert 
Die Scherelemente gemaB einer weiteren bevorzug- 

20 ten AusfQhrungsform dieser Erfindung haben eine der- 
anige Konfiguration der Oberflache, die parallel zu der 
korrespondierenden Oberflache ist daB die Umfangs- 
lange (1) hiervon mit wachsendem Abstand (r) von der 
Rotationsachse des Rotors wachst Vorzugsweise ist die 

25 Beziehung linear, und ganz besonders bevorzugt ist die 
Umfangsiange (1) proportional zu diesem Abstand (r) 
von dieser Rotaionsachse. In dieser bevorzugten Aus- 
fQhrungsform existiert der Zuwachs an Umfangsiange 
Qber den Hauptabschnitt des Funktionsgebiets der 

30 Scherelemente. Die Scherelemente konnen daher an 
dem auBeren Ende und am inneren Ende (also z. B. au- 
Berhalb des Funktionsgebiets bzw. des Bereichs der 
Scherelemente, der einem Filterbereich gegenuberliegt) 
abgerundet sein und das erwahnte Verhaltnis muB in 

35 diesen Gebieten nicht existieren. 

Andere Merkmale und vorteilhafte Effekte der vor- 
liegenden Erfindung werden beim Lesen der folgenden 
Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsformen in 
Verbindung mit der Zeichnung offensichtlich werden, in 

40 der 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines dynami- 
schen Filtersystems mit einem Rotor gemaB einer be- 
vorzugten AusfQhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung zeigt; 

45 Fig, 2 eine bevorzugte AusfQhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung mit Scherelementen veranschaulicht 
die sich in der Betriebsposition befinden; 

Fig. 3 eine andere bevorzugte AusfQhrungsform der 
vorliegenden Erfindung mit drei Scherelementen pro 
50 Scherregion veranschaulicht; 

Fig. 4 eine weitere bevorzugte AusfQhrungsform der 
vorliegenden Erfindung mit vier Scherelementen pro 
Scherregion veranschaulicht; 
Fig. 5 die Konfiguration der Funktionsoberflache ei- 
55 nes Scherelements in Abhangigkeit von der Umfangs- 
iange (I) und einem gegebenen Radius (r) veranschau- 
licht 

Fig. 1 zeigt ein dynamisches Filtersystem in Schnitt- 
ansicht gemaB einer AusfQhrungsform des zweiten 

60 Aspekts der Erfindung. Das veranschaulichte dynami- 
sche Filtersystem verwendet einen Rotor gemaB einer 
bevorzugten AusfQhrungsform des ersten Aspekts der 
vorliegenden Erfindung. Das dynamische Filtersystem 
hat einen ProzeBfiuideinlaB 8, einen FiltratauslaB 9 und 

65 einen RetentatauslaB 10. Typischerweise ist der ProzeB- 
fiuideinlaB 8 bei einem Mittelabschnitt des dynamischen 
Filtersystems. wohingegen die Auslasse 9,10 an Randab- 
schnitten hiervon angeordnet sind, Der Rotor ist mit 
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Schefelementen 3 in ihrer Betriebsposition gezeigt, so 
daB sie sich in die Scheiregionen der Filteranordnung 
erstrecken. Die Scherregionen sind^durch einen Spalt 
zwischen jeweils zwei benachbarten Filterelementen ei- 
iner Vieteahl von Fiherelementen 15 deHniert. die in ei* 5 
nem Stapel angeordnet sind. Die Filterelemente 5 sind 
scheibenfdrmig mit einer zentralen Offnung. 

jedes der Scherelemente 3 ist an einem Scherelemen* 
telager 1 drehbar angebracht, das scheibenfSrmige Vor- 
sprunge 7 benutzt, die sich von der auBeren Oberfiache to 
einer Hohiwelle 2 erstrecken, die auch als eine Leitung 
fur mindestens einen Teil der Fluidstrdmung zu dem 
dynamischen Filterelement dient Ein Satz von Scher- 
elementen ist klappbar mit den Vorspriingen 7 durch 
einen Zapfen 4 verbunden. der sich durch die VorsprQn- 15 
ge 7 und den Satz von Scherelementen erstreckt Auf 
diese Weise hat jedes Scherelement des Satzes von 
Scherelementen 3 dieselbe Winkelpositlon in Bezug auf 
die Achse des Scherelementlagers 1. In Fig. 1 ist der 
Rotor dieses AusfQhrungsbeispiels mit zwei S§tzen von 20 
Scherelementen 3 gezeigt, die sich in Bezug auf die Ach- 
se des Scherelementlagers 1 gegenQberliegen. Dann 
sind die zwei Satze von Scherelementen 3 um einen 
Winkel von 180° in Bezug auf die Rotationsachse des 
Rotors beabstandet 25 

Der Durchmesser des Gebiets ohne Filtration, d. h. 
der Durchmesser des inneren Raums ist Dr. Dieser in- 
nere Raum ist im allgemeinen annihernd gleich der zen- 
tralen Offnimg in dem FOterelement 

Fig, 2 zeigt eine Draufsicht einer Ausfuhrungsform 30 
eines Rotors der vorliegenden Erfindung mit zwei Sat- 
zen von Scherelementen 3. Der Rotor wird in Richtung 
seiner Rotationsachse betrachtet Zwei Scherelemente 3 
werden in ihrer Betriebsposition gezeigt, so daB sie sich 
Qber den Umfang der scheibenfdrmigen Vorsprflnge 7 35 
erstrecken. Die eingezogene Position der Scherelemen- 
te 3 ist mit gestrichelten Linien angedeutet 

Das Scherelementlager 1 ist mit einem Durchmesser 
Dr gezeigt Dies dient zum Zwecke der Veranschauli- 
chung. Der Durchmesser Dr bezieht sich auf den der 40 
Nicht-Filtrationsregion, der nur annahemd mit dem des 
Rotors mit eingezogenen Scherelementen gleich ist 
Das drehbare Lager 1 und die Scherelemente 3 in ihren 
Betriebspositionen 3 beschreiben em kreisfCrmiges Ge- 
biet mit einem Durchmesser Db. Typischerweise wird 45 
der auBere Durchmesser Df des scheibenfdrmigen Fil- 
terelements 5 grOBer als der Durchmesser Db sein. Typi- 
scherweise wird der Durchmesser der zentralen Off- 
nung des scheibenfdrmigen Filterelements grdBer als 
der Durchmesser Dr der Scherelementlagers sein. In 50 
der Anordnung von Fig. 2 ist ein Verhaitnis der Durch- 
messer von Db/Dr von 2,58 realisiert 

Die Scherelemente 3 sind Flugel mit einer sichelfdr- 
migen KrQmmung. An einem Ende ist jeder Satz von 
Scherelementen 3 an den VorsprQngen 7 durch einen 55 
Zapfen 4 klappbar befestigt Die auBere Kontur jedes 
sicheifdrmigen Scherelements 3 hat im wesentlichen et- 
wa denselben KrQmmungsradius wie der iuBere Radius 
der scheibenformigen VorsprQnge 7. Die Lange der au- 
Beren Kontur ist etwa so groB wie die Haifte des Um- eo 
fangs der scheibenformigen Vorsprunge 7. 

Die Scherelemente 3 kdnnen in ihrer Betriebsposition 
durch einen Stab 6 befestigt werden, der sich durch die 
Vorsprflnge 7 und die Scherelemente durch jeweils dar- 
in ausgerichtete Bohrungen erstreckt Die Lange des 65 
Stabs 6 korrespondiert mit der Lange des Zapfens 4. 
Vorzugsweise laufen der Zapfen 4 und der Stab 6 paral- 
lel der Rotationsachse des Rotors. Alternativ kann ein 



Anschlag bzw. eine Arretierung vorgesehen sein, an der 
jedes Scherelement mit einer Kraft anliegt die erzeugt 
wird, wenn die Scherelemente durch das ProzeBfluid 
bewegt werden. Diese Kraft hangt von der Viskositat 
des ProzeBfluids ab. Vorzugsweise sind der Anschlag 
und der eingreifende Abschnitt des Scherelements an- 
gepafit, um die Position des Scherelements sicher und 
prazise zu fixieren, insbesondere relativ zu den Filter- 
oberflachen. 

Eine andere Ausfuhrungsform eines Rotors wird in 
Fig. 3 gezeigt Diese Ausfuhrungsform korrespondiert 
zur der in Fig. 2 gezeigten, mit der Ausnahme, daB 3 
Satze von Scherelementen 3 vorhanden sind Die Satze 
der Scherelemente 3 sind in Bezug auf die Rotationsach- 
se des Rotors um einem Winkel von 120"* beabstandet 
wodurch Rotationssymmetrie erreicht wird. Der Um- 
stand, daB drei Scherelemente in jeder Scherregion sind, 
verbessert die Scherwirkung in den Scherregionen. 
Auch wird das Verhaitnis der Durchmesser Db/Dr auf 
236 reduziert, wodurch eine gleichmaBiger verteilte 
Stromungsgeschwindigkeit quer fiber den Radius der 
Scherelemente erreicht wird. 

Fig. 4 zeigt eine zusatzliche Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, die vier Satze von Scherele- 
menten hat die rotationssymmetrisch mit einer Winkel- 
aufteilung von 90"* angeordnet sind In dieser Ausfuh- 
rungsform sind die Scherelemente so gestaltet daB sie 
sich, wenn sie sich in ihrer eingezogenen Position befin- 
den, effektiv mehr als ein Viertel uber den Umfang des 
Scherelementlagers erstrecken. Diese Ausfflhrungsform 
hat ein Verhaitnis der Durchmesser Db/Dr von 2,22. 

Die flugelartigen Scherelemente 3 der vorliegenden 
Erfindung konnen irgendeine Querschnittsform besit- 
zen. Es ist vorteilhaft eine Querschnittsform vorzuse- 
hen, die insbesondere den Schereffekt verbessert Die 
Oberflache der Flugel kann geformt sein, um die Erzeu- 
gung von Turbulenzen in den Scherregionen zu verbes- 
sern. Wie in Fig. 5 gezeigt die eine Ausfflhrungsform 
dieser Erfindung wiedergibt haben die Scherelemente 3 
eine Konfiguration ihrer Funktionsoberflache, d h. der 
Oberflache, die der Filteroberflache gegenOberliegt die 
sich relativ zu der Filteroberflache mit dem Arbeitsfluid 
zwischen der Oberflache und der Filteroberflache be- 
wegt die zunehmend breiter wird, wenn man sich radial 
entlang dem Scherelement nach auBen bewegt Dieser 
Umstand kann auch durch das Verhaitnis zwischen den 
Umfangsiangen (I) bei einem gegebenen Radius (r) und 
als eine Funktion dieses Radius ausgedruckt werden. 
Die Umfangsiange (1) ist die Lange des Abschnitts eines 
um die Rotationsachse des Rotors herumgezogenen 
Kreises mit dem Radius der jeweiligen Stelle, die sich 
von einer Kante des Scherelements zu der anderen er- 
streckt (vgL Fig. 5). 

Das Verhaitnis zwischen den Umfangsiangen (I) und 
dem Radius (r) ist gemaB dieser AusfQhrungsform der 
Erfindung derart, daB die Umfangsiange vorzugsweise 
entlang einer kontinuierlichen Kontur von dem inner- 
sten zu dem auBersten Radius anwachst Der innerste 
und auBerste Radius sind als jene definiert zwischen 
denen das Scherelement seine Hauptfunktionswirkung 
entwickelt In der Zeichnung wird das bevorzugte funk- 
tionelle Verhaitnis zwischen der Umfangsiange und dem 
Radius gezeigt Fur den innersten Radius (rl), einen da- 
zwischenliegenden Radius (r2) und dem auBersten Radi- 
us (r3) werden die jeweiligen Umfangsiangen (11, 12 und 
13) gezeigt Das dort gezeigte Verhaitnis ist derart daB 
die Umfangsiange (1) proportional zu dem Radius (r) in 
diesem Bereich ist 
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Anstelle, daB die Scherelemente klappbar an dem 
Scherelemenilager sind, k6nnen sie auch an dem Scher- 
elementlager befestigt werden, uirt linear zwischen der 
eingezogem&n Positibn und der Betriebsposition beweg- 
barziiseia 5 

Auch mflssen die Scherelemente, obwohl so in den 
Figuren veranschaulicht, nicht in Salzen entlang dem 
Scherelemenilager ausgerichtet sein. Statt dessen kon- 
nen die Scherelemente mit einem vorgegebenen Winkei 
von einer Scherregion zu einer anderen verstellbar sein, lo 
wodurch z. B. eine schraubenformige Anordnung m6g- 
lich wird 

Weiter konnen die Scherelemente, genauso wie die 
Filter, fur jede der Scherregionen unterschiedlich di- 
mensioniert werden. Damit kann das dynamische Filter- 15 
system wie ein Kegel dimensioniert werden, 

GemSB dieser Eifmdung wird auch ein Filtrationsver- 
fahren bereitgestellt, das ein Ausbreiten der Scherele- 
mente uber den Filter, Drehen des Rotors und Leiten 
eines Fluids durch die Filterelemente umfaBt Vorzugs- 20 
weise wird dieses Verfahren wie folgt ausgefiihrt: 

Ein Stapel neuer oder gereinigter Filterelemente ist 
vorgesehen, den Rotor zu umgeben, an den die Scher- 
elemente gekoppelt sind. Die Scherelemente sind relativ 
zu dem Stapel der Filterelemente derart plaziert, daB sie 25 
sich in die Spalten zwischen den Filterelementen er- 
strecken konnen. In diesem ProzeB sind die Filterele- 
mente entweder als ringformiger Stapel vorgeordnet 
und der Rotor mit den Schereleraenten in der eingezo- 
genen Position wird in diesen Stapel eingesetzt oder der 30 
Stapel ist um den Rotor unter Verwendung von Filter- 
elementabschnitten und einem Rahmen angeordnet, in 
den diese Abschnitte eingesetzt werden, um die ringfdr- 
mig gestapelten Filterelemente zu ergeben. 

Danach werden die Scherelemente vom Scherele- 35 
mentlager und in den gewiinschten Abstand von dem 
Filterelement erstreckt Vorzugsweise werden die 
Scherelemente in der gewflnschten Position verriegelt 
Das Drehen des Rotors mit den Scherelementen, die in 
die Betriebsposition ausgebreitet sind, wird eine ver- 40 
starkte Bewegung des Fluids und somit eine dynamische 
Filtration bewirken, da das so bewegte Fluid auch etwas 
von den zurtickgehaltenen Materialien auf der Oberfla- 
che der Filterelemente wegwaschen wird 

Wenn die Filterelemente hinreichend verstopft oder 45 
verschlissen sind, wird die entgegengesetzte Prozedur 
ausgefiihrt Vorzugsweise werden die Flflgel von der 
Betriebsposition in die eingezogene Position eingezo- 
gen und Rotor und Filterelemente werden, vorzugswei- 
se durch axiales Entfemen des (der) Filterelements (Fil- 50 
terelemente) relativ zum Motor, ausgebaut Die Filter- 
elemente wiederum konnen auch zerlegt werden, indem 
Telle davon in dem Fall entfemt werden, daB diese Fil- 
terelemente aus entf ernbaren Teilen aufgebaut sind 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform wird ein 55 
Verfahren zum Installieren oder Entfemen der Filter- 
elemente (oder Filterabschnitte) bereitgestellt, das Ein- 
ziehen der Scherelemente und Bewegen der Filterele- 
mente, entweder einzeln oder als eine Gruppe, axial 
entlang der Rotoranordnung beinhaltet Das Verfahren 60 
gestattet die Entfernung und das Ersetzen von Filterele- 
menten ebenso, wie das Entfemen und Ersetzen von 
Scherelemenien auf eine schnelle und effiziente Weise. 

Bezugszeichenliste 6S 

1 Scherelemenilager 
2HohIwelle 
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3 Scherelemeni 

4 Zapfen 

5 Filterelement 

6 Stab 

7Vorsprung 

8 ProzeBfluideinlaB 

9 RltratauslaB 

10 RetentatauslaB 

Patentanspriiche 

1. Rotor fiir ein dynamisches Filtersystem. das auf- 
weist: 

ein Scherelemenilager (1); 
mindestens ein Scherelemeni (3) fur eine Filter- 
scherregion, die einem Filterelement des dynami- 
schen Filtersystems benachbart ist, wobei das 
Scherelemeni (3) mil dem Scherelemenilager ge- 
koppelt ist und zwischen einer eingezogenen Posi- 
tion, in der der Rotor einen vorbestimmten ersten 
Umfang hat, und einer Betriebsposition verstellbar 
ist, in der das Scherelemeni (3) radial aus dem vor- 
bestimmten ersten Umfang herausragt, und der Ro- 
tor einen vorbestimmten zweiten Umfang hat. der 
wesentlich groBer als der erste Umfang ist 

2. Rotor gemaB Anspruch 1, wobei der Rotor eine 
Rotationsachse hat und eine Vielzahl von Scherele- 
menien an den Rotor zum Drehen mit dem Rotor 
bei mindestens zwei verschiedenen Stellen entlang 
der Rotationsachse gekoppelt ist 

3. Rotor gemaB Anspruch 1 oder 2, wobei die 
Scherelemente (3) im wesentlichen um Drehachsen 
(B, C) zwischen der eingezogenen Position und der 
Betriebsposition schwenkbar sind und wobei die 
Drehachsen der Scherelemente (3) im wesentlichen 
parallel zu der Rotationsachse (A) des Rotors sind 

4. Rotor gemaB Anspruch 2. wobei das Scherele- 
mentlager (1) eine Hohlwelle (2) aufweist, die eine 
Vielzahl von VorsprQngen (7) zum klappbaren Be- 
festigen der Scherelemente (3) hat 

5. Rotor gemSB einem der vorhergehenden An- 
sprQche, der zusatzlich eine Verriegelungseinrich- 
tung (6) zum Sichern der Scherelemente (3) in ihrer 
Betriebsposition aufweist 

6. Rotor gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche wobei die Scherelemente (3) die Form von 
FiUgeln haben und/oder, wobei die Scherelemente 
mit einer nicht-geradlinigen Umfangskontur verse- 
hen, insbesondere wobei sie sichelformig sind 

7. Rotor gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche, wobei die Scherelemente (3) rotations- 
symmetrisch angeordnet sind. 

8. Rotor gemaB einem der vorhergehenden An- 
sprQche, der zusatzlich eine Vorrichtung (4) zum 
Verstellen der Scherelemente (3) zwischen der ein- 
gezogenen Position und der Betriebsposition auf- 
weist 

9. Rotor gemaB einem der vorhergehenden An- 
spruche wobei fQr die Scherregion 2, 3, 4, 5 oder 6 
Scherelemente (3) vorgesehen sind 

10. Rotor gemaB einem der vorhergehenden An- 
sprilche, wobei das Scherelemeni (3) eine solche 
Konfiguration der Oberfiache hat, die der korre- 
spondierenden Filteroberflache gegenuberliegt 
daB die UmfangslSnge (I) mil zunehmendem Ab- 
stand (r) von der Rotationsachse des Rotors zu- 
nimmt 

11. Rotor gemaB Anspruch 10, wobei die Funk- 
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tionsoberflache des Scherelements (3) derart ist, 
daB die Umfangsllnge (1) zu dem Abstand von der 
Achse des Rotors linear, vorzugsweise proportio- 
nal« in B&ziehunggesetzt ist 
f * *12aDynaniischesFiltersy5tenn,dasaufweist: $ 
ein Filterelement (5) das eine Filteroberflache und 
einen Rotor hat, der ein Scherelementlager und 
mindestens ein an das Scherelementlager gekop- 
peltes Scherelement beinhaltet, 
dadurch gekennzeichnet, daB lO 
das Scherelement verstellbar ist zwischen einer er- 
sten Position, die von der Filteroberflache beab- 
standet ist, und einer zweiten Position, die der Fil- 
teroberflache benachbart ist 

13. Dynamisches Filtersystem gemaB Anspruch 12, 15 
wobei das Filterelement eine Offnung aufweist, 
und, wobei der Durchmesser des Rotors kleiner als 
die Offnung ist, wenn das Scherelement in der er- 
sten Position ist und der Durchmesser des Rotors 
grdBer ais die Offnung ist, wenn das Scherelement 20 
in der zweiten Position ist 

14. Dynamisches Filtersystem, das eine Vielzahl von 
scheibenfdrmigen Filterelementen (5) aufweist. wo- 
bei jedes Filterelement (5) eine Offnung im wesent- 
lichen bei seinem Mittelpunkt hat, wobei die Filter- 25 
elemente (5) Obereinander angeordnet sind, was 
vorbestimmte Abstflnde dazwischen IflBt, wobei je- 
des Paar benachbarter Filterelemente (5) eine Fil- 
terscherregion definiert, und der Rotor ein Scher- 
elementlager (1) hat, wobei das Scherelementlager 30 
(1) mindestens ein daran gekoppeltes Scherelement 
(3) hat, das sich in die betreffende der Vielzahl von 
Filterscherregionen erstreckt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Scherelement (3) die Form eines 
Flugels hat, der radial von dem Scherelementlager 35 
(1) hervorragt, insbesondere, wobei die Scherele- 
mente, so wie in Anspruch 10 oder 11 defmiert, 
angeordnet sind. 

15. Dynamisches Filtersystem gemaB einem der 
Anspruche 12 bis 14, wobei das Scherelement (3) 40 
sichelformig ist 

16. Dynamisches Filtersystem gemiB einem der 
AnsprOche 12 bis 15, wobei 2, 3, 4, 5 oder 6 Scher- 

elemente (3) far eine Scherregion bei annahemd 
derselben axialen Position des Scherelementlagers 45 
vorgesehen sind. 

17. Dynamisches Filtersystem, das mindestens ein 
scheibenfdrmiges Filterelement (5), wobei jedes 
Fiherelement (5) eine Offnung im wesentlichen bei 
seinem Mittelpunkt hat, und einen Rotor aufweist, 50 
der ein Scherelementlager (1) hat, wobei das Scher- 
elementlager (1) mindestens ein hieran angebrach- 
tes Scherelement (3) hat das sich in eine Filterscher- 
region erstreckt und, was ein Gebiet mit einem 
Durchmesser Db beschreibt, wenn der Rotor ge- 55 
dreht wird, und, wobei die Offnung und benachbar- 

te Halter (falls vorhanden) fQr Filtermaterial eine 
von Filtration freie, innere Region mit einem 
Durchmesser Dr definieren dadurch gekennzeich- 
net, daB das Verhaltnis von Db/Dr kleiner als 3, eo 
vorzugsweise kleiner als 2,6, ist 

18. Dynamisches Filtersystem gemSB Anspruch 17, 
wobei das Verhaltnis von Db/Dr groBer als 1 ,5 ist 

19. Dynamisches Filtersystem nach einem der An- 
sprUche 17 oder 18, wobei eine Vielzahl von Filter- 65 
elementen aufeinander unter Wahrung eines vor- 
bestimmten Abstandes dazwischen angeordnet 
sind, wobei ein Paar benachbarter Filterelemente 



(3) eine Filterscherregion deHnieren, und, wobei 
sich mindestens ein Scherelement in jede Scherre- 
gion erstreckt 

20. Dynamisches Filtersystem gemtfi einem der 
Anspruche 17 bis 19, wobei das Verhaltnis Db/Dr 
fur jede Scherregion der Vielzahl von Scherregio- 
nen gleich ist 

21. Dynamisches Filtersystem gemtfi einem der 
Anspruche 12 bis 20, wobei der Rotor wie in einem 
der Anspruche 1 bis 11 defmiert ist 

22. Filtrationsverfahren das aufweist: 
Erstrecken eines Scherelements in eine Position, 
die zu einem Filterelement benachbart ist; 
Drehen eines Scherelements; und 

Leiten eines Fluids durch das Filterelement 

23. Verfahren zum Installieren oder Entfernen ei- 
nes Filterelements in einem dynamischen Filtersy- 
stem, das aufweist: 

Einziehen eine Scherelements eines Rotors und 
axiales Bewegen des Filterelements entlang des 
Rotors. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23, wobei das 
Scherelement an einem Rotor gekoppelt ist, wie in 
einem der einen Rotor betreffenden Anspruche de- 
finiert 

25. Verfahren nach Anspruch 24, wobei das Scher- 
element urn eine Achse gedreht wird, Qber die es an 
einem Scherelementlager des Rotors gekoppelt ist, 
um es auszubreiten oder einzuziehen. 
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